Control del trafico aéreo

Torres de control de trdfico aéreo en el Aeropuerto de Schiphol.

Torre de control de trdfico aéreo en el Aeropuerto de
Burdeos-Merignac

El servicio de control del trafico aéreo, también cono-
cido por sus siglas en inglés ATC (Air Traffic Control), se
presta por los paises firmantes de la Convencién de Chica-
go que dieron origen a la creacién de la OACI/ICAO en
los términos especificados por las normas de esta organi-

zacion internacional. Los dos factores por los cuales en un
aeropuerto se requiere el Control de Trafico Aéreo ATC
son la seguridad y la eficiencia.

1 Generalidades

El espacio aéreo se divide en regiones de informacién de
vuelo, conocidas como FIR (Flight Information Region),
y cada pais se hace responsable del servicio en las com-
prendidas en su 'drea de responsabilidad’. En muchos ca-
sos esta area de responsabilidad excede las aguas territo-
riales de un pais a fin de que el espacio aéreo comprendido
sobre las aguas internacionales sea provisto de un servi-
cio de informacion. El espacio aéreo en el que se presta
el servicio de control aéreo se llama 'espacio aéreo con-
trolado'. La unidad encargada de entregar el servicio de
control al trfico aéreo en estas dreas recibe el nombre de
centro de control de drea. Debido al amplio espacio aé-
reo que manejan, estin divididos en sectores de control,
cada uno responsable de una parte del espacio total a su
cargo. Cuando un avién estd a punto de salir de un sector
es traspasado al siguiente sector en forma sucesiva, hasta
el aterrizaje en su destino. Actualmente, la mayor par-
te de las rutas aéreas estdn cubiertas por radares, lo que
permite hacer un seguimiento permanente a los vuelos.

En las regiones de informacién de vuelo se encuentran las
areas terminales de los aeropuertos importantes y entre
ellas discurren las aerovias, pasillos por los que circulan
las aeronaves. Otros elementos son las dreas prohibidas,
restringidas o peligrosas, que son zonas donde el vuelo de
aeronaves se ve restringido en diferentes medidas y por
causas diversas.

Las normas que regulan la circulacién aérea en el espacio
aéreo controlado se recogen en el Reglamento de Circu-
lacién Aérea.lll

2 Controlador

El controlador de transito aéreo, o controlador de tra-
fico aéreo (ATC, sigla que en inglés significa Air Traffic
Controller), es la persona encargada profesionalmente de
dirigir el transito de aeronaves en el espacio aéreo y en
los aeropuertos, de modo seguro, ordenado y rapido, au-
torizando a los pilotos con instrucciones e informacién
necesarias, dentro del espacio aéreo de su jurisdiccidn,
con el objeto de prevenir colisiones, principalmente en-
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tre aeronaves y obstdculos en el drea de maniobras. Es el
responsable mds importante del control de transito aéreo.

Su labor es complicada, debido al denso trénsito de avio-
nes, a los posibles cambios meteorolégicos y otros im-
previstos. Los controladores de transito aéreo se selec-
cionan entre personas con gran percepcion y proyeccion
espacial, recibiendo, a su vez, un intensivo entrenamien-
to, tanto en simuladores de torre de control, control de
aproximacion, control de drea y radar, como también co-
mo pilotos, en simuladores de vuelo, para profundizar sus
conocimientos de vuelo por instrumentos, en los cursos
basico e intermedio, de control de transito aéreo.

Para mantener la seguridad en cuanto a separacién en-
tre aeronaves, los ATC aplican normas dispuestas y reco-
mendaciones entregadas por la Organizacién de Aviacién
Civil Internacional (OACI), Federal Aviation Adminis-
tration (FAA)y demds autoridades aeronduticas de cada
pais. El controlador de turno es responsable de las aero-
naves que vuelan en un 4rea tridimensional del espacio
aéreo conocida como area de control, area de control ter-
minal, aerovia, etc. Cada controlador ha de coordinarse
con los controladores de sectores adyacentes para plani-
ficar las condiciones en que una aeronave ingresard en su
area de responsabilidad, entregando dicho vuelo sin nin-
gun tipo de conflicto respecto de otro transito, condicién
meteorolégica, posicion geogrifica o de altitud (nivel de
vuelo), siendo esto vélido tanto para vuelos nacionales co-
mo internacionales.

Los controladores trabajan en los centros de control de
area (ACC), en la torre de control (TWR) o la oficina
de control de aproximacién (APP), donde disponen de
varios sistemas electrénicos y de computaciéon que les
ayudan en el control y gestién del trafico, como el radar
(RDR), (Radio Detection and Ranging), que es un ins-
trumento emisor/receptor de ondas de altisima frecuen-
cia, el cual detecta los objetos que vuelan dentro de su
espacio aéreo, y, a través de programas computaciona-
les, los presenta en las pantallas radar, que les facilitan la
gestién y progreso de los vuelos en sus posiciones de con-
trol. Existen otros programas de asistencia, como los que
ajustan las pistas disponibles, tanto para despegue como
aterrizaje de aviones y el orden en que los vuelos han de
despegar y aterrizar para optimizar el nimero de vuelos
controlables.

Normalmente, el grupo de la torre de control se forma de
una gran cantidad de individuos, especializados en una ta-
rea concreta; por ejemplo, el encargado del radar, el con-
trolador de pistas de aterrizaje y despegue (Local Con-
trol), el controlador encargado de entregar autorizaciones
a las aeronaves que salen bajo reglas de vuelo por instru-
mentos (Clearance Delivery), el controlador encargado
de autorizaciones en calles de rodaje (TWY) y platafor-
ma, (Ground Control) o el supervisor general.

3 TIPOS DE CONTROLADORES DE TRAFICO AEREO

3 Tipos de controladores de trafico
aéreo

Controlador de autorizaciones (DELI¢ requeridaly Eg
el encargado de dar todas las autorizaciones de plan de
vuelo a las aeronaves salientes.

Controlador de tierra (GND). Es el encargado de guiar
a la aeronave “en tierra” por las calles de rodaje (TWY-
Taxiway), tanto desde las puertas de embarque a la pista
de aterrizaje activa, como a otras plataformas en el aero-
puerto y desde la pista al aparcamiento.

Controlador de torre (TWR). Tiene al mando la pista o
pistas de aterrizaje y las intersecciones; autoriza a la ae-
ronave para aterrizar o despegar, y controla los reglas de
vuelo visual (VFR). Opera en el espacio conocido como
ATZ con un alcance de 5 millas niuticas, que equivale a
9260 metros; debe proporcionar informacién sobre me-
teorologia adversa, trabajos que afecten la pista y otros
tales como bandadas de aves.

Controlador de aproximacion (APP). Controla el es-
pacio aéreo; CTR le da prioridades a los vuelos IFR
(Instrument flight rules) o reglas de vuelo por instrumen-
tos, alrededor de las 5 millas hasta el limite propio de su
espacio, pudiendo ser de 10, 20 o 40 millas segtn el caso
y FL 195 de altura (FL= Flight Level) dependiendo del
aeropuerto. Maneja los traficos que salen y llegan a uno o
mas aeropuertos. En las salidas, éste los transfiere al con-
trolador de centro (ACC) antes de alcanzar el limite de su
espacio aéreo tanto en extensién como en altura. En las
llegadas, el controlador de APP transfiere a las aeronaves
a TWR cuando van a aproximarse para aterrizar. Puede
trabajar o bien con un radar, o bien mediante horas esti-
madas y fichas de progreso de vuelo, a lo que se le conoce
como control por procedimientos.

Controlador de ruta o area (ACC). Controla el resto
del espacio aéreo. Los limites entre aproximacion y ruta
se establecen entre los centros de control mediante cartas
de acuerdo. En lineas generales, el controlador de ruta o
drea controla los traficos establecidos a un nivel de vuelo y
el controlador de aproximacion los traficos en evolucion,
tanto en ascenso para el nivel de vuelo idéneo como en
descenso para aterrizar en el aeropuerto de destino.

NOTA: Hay estados donde un solo controlador aéreo rea-
liza més de una funcién. Por ejemplo, el DEL puede rea-
lizar a su vez GND.

3.1 Condiciones meteorologicas de vuelo
visual (VMC) y condiciones meteoro-
légicas de vuelo instrumental (IMC)

El trafico aéreo se mueve ya sea mediante las reglas de
vuelo visual VFR o las reglas de vuelo instrumental IFR
dependiendo de los equipos que posea la aeronave, las ha-
bilitaciones de la tripulacién y condiciones meteoroldgi-
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5.3 Tiempo atmosférico

cas, entre otras. En general se vuela bajo las operaciones
VER cuando las condiciones del clima son buenas alrede-
dor de la aeronave para ser operada bajo una condicién
visual hacia tierra y hacia otras aeronaves, y cuando la
densidad de tréifico aéreo es lo suficientemente baja co-
mo para que el piloto pueda depender mds de su radio de
vision que de la lectura instrumental. Para ello las condi-
ciones tienen que ser solo VMC; o sea, no se puede volar
con VFR en IMC. Al contrario de las VFR, las IFR se
ocupan cuando la visibilidad o la nubosidad caen por de-
bajo de las condiciones prescritas para VFR, o cuando la
densidad del trafico aéreo requiere de un control bajo ins-
trumentos, pero estas reglas se pueden aplicar tanto para
condiciones VMC como IMC. Cada aerédromo determi-
na e informa en qué condiciones estd operando.

4 Tecnologias

CNS/ATM (Communication Navigation Surveillance /
Air Traffic Management, comunicacién, navegacion, vi-
gilancia / gestién del trafico aéreo) son unos sistemas de
comunicacion, navegacién y vigilancia que emplean tec-
nologias digitales, incluyendo sistemas de satélites junto
con diversos niveles de automatizacién, aplicados como
apoyo de un sistema imperceptible de gestién del trafico
aéreo global.[?! Nacié como una solucién para ser adopta-
da en todos los paises y lineas aéreas del mundo, que ten-
drian los mismos sistemas de navegacién y comunicacioén
por satélite (comunicacién, navegacion, vigilancia y ges-
tién del trafico aéreo) como una solucién para ser adopta-
da en todos los paises y lineas aéreas del mundo, que ten-
drian los mismos sistemas de navegacion y comunicacién
por satélite... El sistema fue concebido por la Organiza-
cion Internacional de Aerondutica Civil (OACI), quien en
1983 cre6 el Comité FANS (Comité de sistemas de ae-
ronavegacion para el futuro) que estudi6 las condiciones
de avidnica y administracion del trafico aéreo necesarias
para operar en la nueva demanda.’!

5 Problemas

5.1 Espacio fisico

En la actualidad el principal problema resulta ser el es-
pacio en los aeropuertos, puesto que una vez aterrizadas
las aeronaves deben utilizar dreas de paqueo o mangas de
desembarque. Esto genera demoras en aire y en tierra.

5.2 Trafico

Uno de los principales problemas del control aéreo estd
relacionado con la gran cantidad de tréfico existente. Los
aeropuertos necesitan tener todos los datos necesarios pa-
ra poder realizar un aterrizaje. En muchas ocasiones, se

han tenido que llevar a cabo retrasos en los aterrizajes
debido a errores de calculo, o a un ndmero elevado de
peticiones de aterrizaje, asi como las condiciones meteo-
roldgicas que también afectan al aterrizaje o despegue.

5.3 Tiempo atmosférico

Otro grave problema en el control aéreo es el tiempo at-
mosférico; la lluvia, la nieve, o el hielo en las pistas, pue-
den dificultar los aterrizajes.

En los centros de control, un grave problema son las tor-
mentas, ya que las descargas eléctricas pueden llegar a
perjudicar los sistemas, y reducir el rango de alcance de
la seial.

6 Véase también

e Flight Information Region (en inglés)
e Torre de control

e Archie League

7 Enlaces externos

° @ Wikimedia Commons alberga contenido multi-
media sobre Control del trafico aéreo. Commons

e APROCTA - Asociacion Profesional de Controla-
dores de Transito Aéreo

e USCA - Unién Sindical de Controladores Aéreos

e OECAV - Organizacién Espafiola de Control Aéreo
Virtual
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